maxon motor

Motorgleichungen und ihre Anwendung

1. Das erzeugte Drehmoment M;
Mi=km - | 1)
bedingt durch die vernachlassigbare Ankerrickwirkung ist das erzeugte

Drehmoment Mi dem Ankerstrom | direkt proportional. Der Proportionalitéts-
faktor ist gegeben durch die sogenannte Drehmomentskonstante km

2. Die aufgenommene elektrische Leistung P1

Pi=U-I 2)
ist das Produkt von Klemmenspannung U und Ankerstrom |
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3. Die abgegebene mechanische Leistung P2

Pi=Mi-® (3)
die erzeugte mechanische Leistung P; ist das Produkt von erzeugtem
Drehmoment Mi und Winkelgeschwindigkeit o

M =M;- MR 4)
das an der Welle zur Verfigung stehende Drehmoment M ist die Differenz
zwischen erzeugtem Drehmoment Mi und Reibungsmoment Mg

T
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die Umrechnung der Drehzahl n [min'1] in die Winkelgeschwindigkeit o er-

. T
folgt Uber Faktor 30

P2=M-® (6)
4. Die Joule’sche Verlustleistung Py
Py=1?-Rs 7

fur die genaue Rechnung muss natirlich mit der Erwédrmung des Rotors
infolge der Joule’schen Verluste und der Reibungsverluste, der Anschluss-
widerstand R korrigiert werden. Fur die prinzipielle Darstellung ist es jedoch
durchaus zulassige eine Rotortemperatur von 25°C vorauszusetzen.

5. Das Leistungsgleichgewicht
P1=Pi+Py (8)
die aufgenommene elektrische Leistung P1 teilt sich auf in die erzeugte
mechanische Leistung Pi und in die Joule’sche Verlustleistung Py.
6. Die Motorkonstante k
km
=— 9
R ©

fir die Darstellung der Abhangigkeit von Winkelgeschwindigkeit @ vom
Drehmoment M; ist es zweckméssig, eine Motorkonstante k entsprechend
Gleichung (9) zu wéhlen.

7. Die Abhéngigkeit der Winkelgeschwindigkeit ® vom Dreh-

moment M;
aus P1=Pj+ Pyund (2), (3), (7) erhalten wir
U-1-12.R
o= (1)
mit (1) und (9) ergibt sich dann
U Mi
== - — 11
KR an

diesistdieGleichungeinerGeradenimKoordinatensystem® und M;

8. Die graphische Darstellung © = ® ( Mj) bzw.

I=1(M)

far Mi=0

w=—9— = Y (12 die ideslle Winkelgeschwindigkeit
k VR km

firo=0

Min =

T|C

k-U
= - km (13) das erzeugte Anhaltemoment

N (13) g

Parameter in dieser Darstellung sind die Spannung U und die Rotortempe-
ratur

9. Die graphische Darstellung n =n ( M;) bzw.

=1 (M)
wegen (5) kann man auch die Drehzahl anstelle der Winkelgeschwindigkeit
als Funktion des erzeugten Drehnmomentes darstellen.
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10. Der Motorwirkungsgrad
n :E—? (16)  und mit Gleichung (6), (8), (3), (7)

N = M- ®

(M+Mg) o+ PR
woraus man erkennen kann, inwieweit der Wirkungsgrad n vom Reibungs-
moment Mg und den Joule’schen Verlusten abhangig ist.

11. Der maximale Wirkungsgrad nmax.

_P2_M-o
P1 U-I
|A=%—>U=|A R
Pi=U:lI=la-R-1I
Mi=km - |
M=Mi—Mr=km (l—1lp)
U-1-PR Ia-R-1-PR R
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denMaximalwertderFunktionn =n (| ) erhalten wir bekanntlich iber das
Nullsetzen der ersten Ableitung

dn _

i damit wird
A [ | 0

Vereinfacht wird dabei das Reibungsmoment Mg als drehzahlunabhangig
angenommen.

12. Der Anlaufvorgang bei konstanter Klemmspannung

Ausgehend von der allgemeinen Bewegungsgleichung einer rotierenden
Masse mit dem Tragheitsmoment J kénnen wir schreiben

do
Mb—J~E

Mp=Mj— Mg -M

(20)
J=Jr+JL




