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Sieses Modell von Gerd Hildmann — der Protoyp eines JAGER 90 Nachbaus — ist das Produkt langjdhriger Versuche

wit Entenmodellen. Obwohl die Theorie im Modellflug allgemein etwas geringschiitzig behandelt wird, hat sie in die-
sem Fall ihren hohen Stellenwert bewiesen. Dieses Modell wurde zunichst theoretisch ausgelegt und in seinen
FRwgleistungen nachgerechnet. Schon die erste Konstruktion flog sehr gut und hat bewiesen, das man beim Entwurf
sen Entenmodelien mit der Theorie als Zugpferd schneller zum Ziel kommt.

n Teil 2 der Serie wurden die
Zesonderheiten der Enten
rereits  allgemein  bespro-
=en, und es wurde angekin-
agt, daB ich in Teil 4 den kom-
petten Formelsatz zur Ausle-
ang einer Ente bringen
sirde und daB dariiber hin-
as auch anhand von Bei-
svelen gezeigt werden solle,
we zu rechnen ist. Leider hat
sch bei der Ausarbeitung des
“ails 4 herausgestellt, daB ich
=irda vom Umfang her viel zu
‘el vorgenommen habe. Ein
.ches Vorhaben wiirde die
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ganze Zeitschrift in Anspruch
nehmen, will man den Beitrag
so gestalten, daB jeder Inter-
essierte wirklich etwas damit
anfangen kann. Ich habe des-
halb den Beitrag auf den For-
melsatz mit einigen erklaren-
den Abbildungen und einer
Kommentierung der Formeln
beschrinkt, soweit dies erfor-
derlich ist. Die Anwendung
der Formeln ist begrenzt auf
Fliigel und Leitwerke in einfa-
cher Trapezform und mit
Streckungen von mehr als
etwa b.

Wer dennoch mehr wissen
will, kompliziertere Flugeifor-
men berechnen oder einige
ausfihriiche Berechnungs-
beispiele mdchte, der kann ei-
nen Satz Kopien anfordern.

Dieser Satz enthélt auch ein
FluBdiagramm einer komplet-
ten Auslegung sowie zusétzli-
che Formeln zum Ruderwin-
kel und zu Winglets. Daichim
Augenblick noch nicht weiB,
wieviele Seiten dies gibt,
kann ich nicht genau sagen,
wieviel ich firs Kopieren be-

rechnen muB. Es wird sich auf
jeden Fall um eine komplette
Zusammenstellung Gber die
Auslegung von Enten han-
dein.

Um groBtmégliche Ubersicht
und Klarheit zu erlangen,
habe ich die Formeln in 5
Blocke unterteilt. Jeder Biock
ist in sich gegliedert, und die
Gleichungen sind alle nume-
riert, so daB3 es bei den Re-
chenbeispielen keine Pro-
bleme gibt.
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Profil Flugel

Widerstandspolare fiir das Profil und den Fliigel. ¢, ist
der Profilwiderstand, der fiir das gewiihite Profil aus ent-
spr. Profildatensammliungen zu entnehmen ist

Umrechnung der c,-o-Kurve vom Profil auf den Fliigel
nach Block I/3
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Schemalische Darstellung der vom Leitwerksabwind
beeinfluBten Fliigelfiiiche
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Einige wichtige Bezeichnungen am Fliigel. Siehe auch

Abb.5in Teil 2

on Olor

Gegenseitige Lage der ¢c,-a-Kurven
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Einige weitere bendtigte Bezeichnungen
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Modell 3 :

So sieht ein komplettes cy-a-Diagramm fiir eine Ente
aus. Da die Ente ja fiir o = 0 ausgelegt ist (die Ente fliegt
dann mit ¢, und c,,,), fillt genau dort der erforderliche
Trimmauftrieb des Leitwerks mit dem tatséchlich Vor-
kandenen zusammen. Fiir alle anderen Anstellwinkel
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| Wt den Gleichungen aus Block V erhdlt man die letzt-
| emdlich giiltigen Werte fiir €, [a)- c,* ist die ¢c,4-a-Kurve
| der Ente. Sie endet an der Trimmgrenze, weshalb sie in

der Regel im gesamten Anstellwinkelbereich linearist

—er werden die benétigten
%erte eines gegebenen Fli-
®is berechnet. Wie Fliigel
aszulegen sind, ist ein Kapi-

- & fiir sich, und ich verweise

~er auf die Fachliteratur. Ab-
<hnitt 1 kann zur Abschéat-
ng eines geeigneten Auf-

' ~ebsbeiwertes benutzt wer-
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Der Wert x,.+ (Glchg. 1.7) ist
der Abstand des Fliigelneu-
tralpunktes, gemessen von
der Flugelspitze. Wird der
Wert n aus Glchg. 1.8 mit0,25
angenommen, erhdlt man
den geometrischen Fliigel-
neutralpunkt. Im anderen Fall
erhdlt man eine Naherung fir
den aerodynamischen Neu-
tralpunkt. Vor allem bei stark
gepfeilten und zugespitzten
Fligeln werden die Unter-
schiede deutlich spiirbar.

Block |

Vorgabe/Abschitzunag des Flii

Glchg. 1.10 Dberiicksichtigt
den etwas abfallenden Maxi-
malauftrieb bei abnehmender
Streckung. Ich habe diese
Gleichung aus wenigen MeB-
daten empirisch ermittelt, und
sie gitt nur fir annahernd
rechteckige Flugel. Im Zwei-

feisfall (Streckungen von we-
niger als 6, Zuspitzungen von
weniger als 0,8 und Pfeilwin-
kel von mehr als 20° ist
CamaxF = Camaxp- Die Umrech-
nung des Profilnullmomentes
auf den Fliigel (Glchg. 1.13)
stammt aus DATCOM.
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