H. Dittmar

Die praktische
Ausfihrung

von Schwimmern
for
RC-Flugmodelle (Il)

Mit einigen fiir die Scale-Schwimmer-
konzipierung relevanten Vorkenntnis-
sen beladen hatte ich schon bald im
Frithjahr 1972 mit dem Entwurf und
schlieB3lich mit der Fertigung von GFK-
Versuchsschwimmern fiir meine Cess-
na 182 Skylane begonnen, da ich es
kaum erwarten konnte, das als Land-
flugzeug Dbegeisternde Scale-Modell
nun auch auf dem Wasser starten und
landen zu kénnen.

Neben meinen beiden zu Ausstellungs-,
Vorfiihrungs- und Ubungszwecken die-
nenden ,Landcessnas®“ stand schon
eine dritte Skylane fertig montiert und
priachtig bemalt bereit und wartete
auf die Schwimmer.

Fiir die Festlegung der Schwimmer-
hauptabmessungen hielt ich mich weit-
gehend an die beschriebene Koeffizien-
tenmethode und kam dabei auf eine
Schwimmerlinge von etwas mehr als
90 cm, 10 cm Breite und ca. 10 cm Hohe
bei einer Wasserverdrangung von ca.
43 kg. Zu dem damaligen Zeitpunkt
war ich noch nicht so intensiv in die
Schwimmertheorie eingestiegen und
hatte insbesondere nur wenig Erfah-
rung beziiglich der erforderlichen
Stufenhohe, so daB ich bei diesem
ersten GFK-Schwimmerentwurf nur
eine Heckschrinkung von etwa 5° so-
wie eine Stufenhéhe von H = 0,07 - B
vorsah. (Zum Vergleich: Stufenhdhe
bei Original-Flugzeugschwimmern H =
0,04 bis 0,05 - B).

Fiir die Gleitbodengestaltung vor der
Stufe wihlte ich aus Grilinden der
StoBkraftreduzierung und  Spritz-
wasserableitung die bewidhrte Wellen-
binderform. Fiir den Gleitbodenteil
hinter der Stufe begniigte ich mich mit
einer einfachen V-Form.

Nach Herauszeichnen einer Anzahl
Spantquerschnitte baute ich in iiblicher
Weise aus Sperrholz und Balsaholz
einen Kompaktschwimmer als Urform.
Von dieser formte ich nach sorgfiltiger
Oberflichenglidttung und Versiegelung
dann in zwei Teilen mit Epoxyd-Harz
und Glasgewebe Negativ-Laminats-
formen ab, wobei ich zur Erzielung ab-
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solut glatter und verschleiB3fester
Form-Oberflichen das mit Korund
versetzte blaue Araldit SW 404 ver-
wendete. Die Trennebene fiir die bei-
den Formhélften legte ich in die Ho-
rizontale und zwar der Kimmlinie fol-
gend, die sich aus dem StoB zwischen
Gleitboden und Schwimmeroberteil er-
gibt. Der Vorteil, der sich durch Wahl
dieser Trennebene etwa gegeniiber
einer mittig durch die Schwimmer
laufende Trennebene ergibt, liegt dar-
in, daB ich eine glatte und ungestorte
Schwimmeroberseite bekomme und ich

durch das Zusammenleimen der bei-
den Schwimmerteile an der Kimmlinie
eine scharfe seitliche Abreifkante er-
halte.

Die mit dieser Negativform hergestell-
ten Versuchsschwimmer hatten bereits
ein tadelloses Aussehen wie die Bilder
beweisen.

Fir die Verbindung zwischen den
Schwimmern und dem Flugmodell ver-
wendete ich urspriinglich aus 0,6 mm
starken Blechstreifen geformte und
hinten verleimte Profilstreben in Er-
mangelung von entsprechenden kiuf-
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lichen Profilrohren. (Hier kOnnte sich
die einschlédgige Zubehorindustrie Spo-
ren verdienen und endlich einmal trop-
fenprofilartige Alu-Rohre herausbrin-

gen, die fiir den Scale-Modellbauer
unentbehrlich sind.)

Mit der nunmehr fertigen, mit Wasser-
rudern versehenen und vollbetankt 4,68
kg wiegenden Wassercessna bin ich
dann spannungsgeladen an einem sché-
nen, aber noch recht kiihlen Friihlings-
Sonntagmorgen zu den ersten Rollver-
suchen an das nahe gelegene Schwé-
bische Meer (Bodensee) gefahren. Flan-
kiert und mit Rat und Tat unterstiitzt
hat mich hierbei und bei allen darauf
folgenden Flugerprobungsunterneh-
mungen in dankenswerter Weise der
immer hilfsbereite Modellfliegerkollege
R. Breitinger, der mit viel Umsicht
und Erfahrung bereits die Flugerpro-
bung der Landversion der Skylane als
Testpilot absolviert hatte. Da meine
eigenen modellfliegerischen Erfahrun-
gen — was das Fernsteuern betrifft —
bis jetzt immer noch nicht sehr rithm-
lich sind, war ich froh dariiber, daf3
H. Breitinger mit sicherer Hand auch
jetzt wieder die fliegerische Erprobung
des Modells iibernahm.

Wir setzten das Modell also ins Wasser
und machten die ersten Rollversuche.
Es zeigte sich dabei zunichst, daf die
Schwimmer vorn ziemlich tief im
Wasser lagen und bei Hohenruderstel-
lung in Neutrallage die Luftschraube
beim ersten Beschleunigen erheblich
Spritzwasser abbekam. Dies mochte
daran liegen, daBl ich den , Auftriebs-
schwerpunkt“ der Schwimmer zuvor
nicht ermittelt hatte und dieser offen-
bar in Relation zum Modellschwer-
punkt zu weit hinten lag.

Bei den anschlieenden Rollversuchen
gaben wir verschieden grofle Hoéhen-
ruderausschlige. Hierbei kamen die
Schwimmer vorn mehr oder minder
schnell hoch und beim weiteren Be-
schleunigen sehr bald auf Stufe. Die
Richtungsstabilitdt erwies sich erwar-
tungsgemiB durch die Kielformgebung
der Schwimmer als sehr gut, so da8
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Wasserruderkorrekturen beim Gerade-
ausrollen liberfliissig waren.

In Uferndhe parkten ein paar ausge-
wachsene Schwine und blickten mi3-
mutig und argwoéhnisch auf mein Flug-
modell, welches sie wohl als ungebete-
nen Eindringling in ihr Revier betrach-
teten. Der stdrkste Schwan machte
mehrmals Anstalten, das Modell zu
attackieren, drehte aber gottlob wohl
aus Respekt vor dem lautstarken Mo-
tor jedesmal einige Meter vor dem Mo-
dell wieder ab.

Wir waren mittlerweile von einigen
Zuschauern umringt, die schon eine
ganze Weile unserem Treiben inter-
essiert zugeschaut hatten und nun von
wachsender Ungeduld geplagt an-
fragten, ob das Modell tiberhaupt flie-
gen konnte! Auf solche Weise an un-
serer Ehre gepackt und mit dem un-
ausgesprochenen Satz auf den Lippen,
»denen werden wir es zeigen, starte-
ten wir unverziiglich mit einer Lande-
klappenstellung um 10°.

Die Maschine kam bei leicht gewellter
Wasseroberfliche schnell auf Stufe,
hob gleichmiBig ab und zog in einem
weiten Bogen in die Hohe. Ein herr-
liches Flugbild, man konnte meinen,
ein echtes groBes Wasserflugzeug dort
fliegen zu sehen!

In Sicherheitshéhe wollten wir die
Maschine bei etwa 75 %o Motorleistung
austrimmen, und da kam die grofie
Uberraschung: abgesehen von einer
leichten Korrektur um die Querlage
war eine groBlere Hohenruderkorrek-
tur nicht notwendig, das hieB also, daB
entgegen der Erwartung die Schwim-
mer keinen groBen kopflastigen Zu-
satzwiderstand brachten.

Nach dieser erfreulichen Feststellung
folgten dann Flugmandéver wie Schnell-
flug mit Maximalleistung, Langsam-
flug bei verschiedenen Motorleistungen
und Klappenstellungen, Landeanfliige
mit Durchstarten und schlieBlich auch
einige Rollen. Alles klappte prichtig,
und es war eine Lust zuzuschauen.
Nach 15 Minuten Jungfernflug kam die
genau so glatte Landung ohne einen

Hupfer. Die Leute klatschten Beifall,
und wir waren stolz auf das gute Ge-
lingen dieser ersten Erprobungstour.

Bei den zahlreichen weiteren Fliigen in
den folgenden Wochen legte ich die
Schwimmer schrittweise weiter nach
vorne, bis sich hinsichtlich Spritz-
wassereinflu3, auf die Stufe gehen und
Abwassern eine optimale Einstellung
ergab. Auch die hintere und vordere
Strebenlidnge verdnderte ich systema-
tisch, wobei sich jeweils der Fliigelan-
stellwinkel &nderte. Schliellich legte
ich mich auf eine Schwimmerstreben-
lange fest, wobei eine Spritzwasserbe-
aufschlagung der Luftschraube auch
bei erheblichem Wellengang nicht
mehr eintrat (9 cm Abstand von der
Wasseroberfliche) und der Einstell-
winkel zwischen Schwimmergleitboden
und der Fliigelsehne ca. 5° betrug.
Nach dieser Optimierung wollte ich die
Serienfertigung der GFK-Schwimmer
einleiten und einen Erfahrungsbericht
dariiber schreiben, als ein Ereignis
mich in diesem Bemiihen um Monate
zuriickwarf:

AnlédBlich einer Veranstaltung in Bad
Waldsee, bei der neben einer Vielzahl
von Schiffsmodellen auch Wasserflug-
modelle vorgefiihrt wurden und ich
ebenfalls mit meiner Cessna teilnahm,
passierte folgendes: Auf der spiegel-
glatten Wasseroberfliche klebte mein
Modell trotz groBer Gleitgeschwindig-
keit buchstéblich fest und lief sich nur
mit groBer Miihe nach einer viel zu
langen Anrollstrecke abheben. Bei
einem zweiten Start bekam das Modell
mit einem Fldchenende und dem Pro-
peller Wasserberiihrung dadurch, daB
ein Schwimmer abhob, wihrend der
andere noch am Wasser klebte.

Dies war begreiflicherweise eine grof3e
Enttduschung fiir mich, zumal doch
alle Starts auf dem Bodensee zur
vollen Zufriedenheit und mit wirklich
nur kurzen Startstrecken erfolgt wa-
ren. Es war mir jetzt vollig klar ge-
worden, daB fiir extrem glattes Wasser
meine Stufenhéhe von 7 mm doch zu
gering bemessen war. DaB ich auf dem



Bodensee keine Schwierigkeiten hatte,
lag wohl an der dort zumeist leicht be-
wegten bis welligen Waseroberflidche,
die das Abreilen der Stromung am
Schwimmer begiinstigt und unproble-
matische Starts ermdglicht.

Mein EntschluB stand fest, ich muBte
die Schwimmerform dndern, wenn ich
die universelle Verwendbarkeit der
GFK-Schwimmer sicherstellen und
meine spéteren Kunden und Modell-
baukollegen nicht enttduschen wollte.

GFK-Schwimmer-Neukonstruktion

Nach den Erfahrungen mit den ersten
GFK-Versuchsschwimmern kam es fiir
die Neukonstruktion primér darauf an,
zwei Konstruktionsmerkmale zu &n-
dern:

1. VergroBerung der Stufenhéhe,

2. VergroBerung der Heckschriankung,
letzteres deshalb, um kurz vor dem
Abheben groBere Fliigelanstell-
winkel zu ermoglichen.

Ich ging im {tibrigen davon aus, die

Hauptabmessungen nicht zu #ndern,

weil hierfiir kein AnlaBl bestand und

ich die weitgehende Scale-Treue der

»Wassercessna“ beibehalten wollte.

So blieb es bei der Schwimmerlidnge

von 94 cm, der Breite von 11,5 cm (die

Breite der um den Schwimmer herum-

laufenden herausgezogenen Abrei3-

kante mitgerechnet) und der Héhe von

10 cm mit der Stufe bei 50 %0 Schwim-

merlidnge. Um nun beziiglich der Stu-

fenwirksamkeit ganz sicher zu gehen,
vergroBerte ich die Stufenhéhe um

11 mm auf 18 mm, wihrend ich eine

Heckschrdnkung von nunmehr 7,5°

gegeniliber vormals 5° vorsah. Der

Schwimmergleitboden vor der Stufe

erhielt die bewihrte Wellenbinderform

mit 120° Kielwinkel an der Stufe und
100° am Bug. Fiir den hinteren Gleit-
bodenteil beliel ich es bei einer ein-
fachen V-Form mit dem gleichbleiben-
den Kielwinkel von 145°. Im Bereich
der AbreiBkanten wird die V-férmige
Kontur durch eine leichte Kriimmung

in die Horizontale {iibergefiihrt. Auch
die halbrunde Decksform fiir den
Schwimmer behielt ich bei und erhielt
so ein Schwimmergesamtvolumen von
44 kg mit einem Auftriebsschwer-
punkt ca. 10 mm vor der Stufe.

Auf den Fotos sind sehr gut auch die
Wellenbinderform und die scharfkan-
tige seitliche AbreiBkante zu erkennen.
Auch der neue Schwimmer ist aus
einer oberen Schale und einem unte-
ren, den Gleitboden bildenden Teil zu-
sammengesetzt.

Fiir die Schwimmerbefestigung mittels
Dural-Beschligen und Streben sind
auf der Schwimmeroberseite an zwei
Stellen 12 mm breite und 3 mm tiefe
Aussparungen zur Aufnahme der Be-
schldge eingearbeitet. Innen sind diese
Stellen durch mehrere Glasgewebe-
und eingeklebte Stahlblechstreifen
verstiarkt. Das Stahlblech erlaubt eine
denkbar einfache und haltbare Mon-
tage der Beschldge mit Blechschrauben.
Um im Bereich der Krafteinleitungs-
stellen (Strebenanschliisse) eine beson-
ders steife Struktur zu erhalten, sind
an diesen Stellen Sperrholzspanten
eingeleimt.

Dies ist keineswegs ein Uberfliissiger
Bau- und Gewichtsaufwand, denn bei
Rollversuchen mit den alten Schwim-
mern hob einmal die Cessna ab, ob-
wohl ich korperlich und seelisch in
keiner Weise darauf vorbereitet war.
Die Landung war dementsprechend
unsanft, und ich muBte danach fest-
stellen, daB ein Schwimmer am vor-
deren Anschlufl einen RiB hatte, der
auf zu starke ortliche Verformung des
damals noch nicht verstirkten Quer-
schnitts an der AnschluBlstelle zuriick-
zufiihren war.

Flugerprobung an der Cessna 182

und in Monoschwimmeranordnung
bei einem Tiefdeckermodell

Mit den neuen GFK-Schwimmern habe

ich wiederum die Cessna-Skylane aus-
geriistet und diesmal darauf geachtet,

daB der Flugmodellschwerpunkt in
Wasserruhelage des Modells genau
tiber dem Auftriebsschwerpunkt der
Schwimmer liegt. Diese in der Litera-
tur empfohlene Anordnung fiir Grof3-
flugzeuge hatte ich iibrigens auch bei
meinen systematischen Modellversu-
chen empirisch als optimale Anordnung
herausgefunden.

Mit einem Einstellwinkel der Fliigel-
Profilsehne gegeniiber der Schwim-
merdeckslinie von 4°, einem respek-
tablen Abstand zwischen Propeller-
Blattspitzenkreis und Wasserfldche
sowie dem Schwimmerabstand von
40 cm von Mitte zu Mitte war die
Linge der Streben vordefiniert.

Da ich von vornherein die unkompli-
zierte Umbaumoéglichkeit der Fahr-
werkscessna zur Wasserversion im
Auge hatte, bot es sich an, die in den
Cessna-Serienriimpfen vorgesehenen
seitlichen Rumpfschlitze fiir den
Hauptfahrwerkstridger als Anschluf3-
stellen fiir die hinteren Streben zu
verwenden. Den vorderen Streben-
RumpfanschluB legte ich aus Festig-
keitsgriinden dicht hinter den Bug-
spant. Hier feilte ich ebenfalls Schlitze
in die Rumpfwandung, die ortlich
durch einige Lagen Glasgewebe von
innen verstirkt werden. Als Rumpf-
anschluB3beschlidge baute ich in diese
Schlitze 12 mm breite und 2,5 mm dicke
Alustreifen ein. Diese lieB ich aufBen
abgekropft ca. 15 mm herausragen und
verschraubte sie innen an eingeklebten
Hartholzk}6tzchen, so daB3 eine leichte
Demontage moglich ist. Schwimmer-
seitig verwendete ich aus gleichartigen
Alustreifen gebogene Beschlige, die
genau in die Schwimmeraussparungen
hineinpassen und hier mit jeweils zwei
Blechschrauben verschraubt eine sehr
feste Verbindung ergeben.

Als Strebenmaterial wihlte ich nun-
mehr Alurohre 12 X 1 mm, die ich im
Schraubstock bis auf 7 mm zusammen-
driickte. Diese sahen zwar nicht mehr
so schon aus wie die vormals miithsam
geformten Profile aus 0,6 mm Alublech,
doch nahm ich fiir die gréBere Steifig-
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keit das erhohte Gewicht gern in Kauf.

Zur weiteren Stabilisierung der
Schwimmeranordnung in Relation zum
Rumpf habe ich zwischen den vorderen
und hinteren Streben 4 Diagonalseile
gespannt, da ich bei den friiheren Ver-
suchen festgestellt hatte, daB3 ohne eine
solche Verspannung das Schwimmwerk
doch ziemlich weich war und sich die
Wasserrudereinstellung stéandig &n-
derte. Vorsicht, die Stahlseile sind an
den Kreuzungsstellen zu isolieren, da-
mit bei gegenseitiger Beriihrung keine
Knackimpulse in der Empfangsanlage
entstehen und die Fernsteuerung be-
eintréchtigen!

Die genaue Schwimmermontage, Stre-
benlidngen und Beschldge gehen aus
der Zeichnung der Wassercessna her-
vor.

Wasser- und Flugerprobung

Fiur die Erprobung der neuen GFK-
Schwimmer haben wir uns einen wind-
stillen Tag ausgesucht und sind an
einen Weiher gefahren, dessen Wasser-
spiegel natiirlich an solch einem Tag
besonders glatt ist. Wir setzten das
Modell ins Wasser und fanden, daB die
Schwimmer die gewollte leichte Nei-
gung einnahmen und vorn somit etwas
hoher aus dem Wasser herausragten.
Bei den Rollversuchen stellten wir mit
Befriedigung fest, da ohne Hghen-
ruderziehen das Modell sehr schnell
auf Stufe kam. Die Wasserruder-Wirk-
samkeit war jedoch nicht sehr groB, so
daB ich fiir die spédteren Versuche gro-
Ber dimensionierte Wasserruder vor-
sah.

Nun kam es darauf an, zu untersuchen,
wie sich die neuen Schwimmer beim
Start auf dieser spiegelglatten Wasser-
fliche benahmen, denn dies war ja der
schwache Punkt bei den Vorginger-
Schwimmern.

Vollgas also . . . und Abheben des Mo-
dells bereits nach kurzer Startroll-
strecke und gleichmiBiges Steigen!
Kaum Umtrimmen erforderlich, glatte
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weiche Landung mit auf 20° ausgefah-
renen Landeklappen. Wir wiederholten
die Prozedur einigemal mit verschie-
den stark gezogenem Hohenruder und
stellten fest, daB bei der Schwer-
punktslage um 259% die schdnsten
Starts bei ganz leicht gezogenem HG-
henruder durchzufiihren sind.

Zur weiteren Schwimmererprobung
haben wir das RC-I-Erfolgsmodell des
Wasserflug-Europameisters Holzer mit
einem meiner neuen GFK-Schwimmer
als Monoschwimmer ausgeriistet. Um
das vorhandene Anschluf3igestinge ver-
wenden zu kénnen, hatten wir bei die-
sem Schwimmer anstatt der fiir die
Serie vorgesehenen Befestigungsart
tiber Duralbeschlige Nylonmuttern in
die Spanten eingebaut.

Bei dem Modellgewicht von ca. 3,5 kg
tauchten der Monoschwimmer und
auch die Stiitzschwimmer ziemlich tief
ins Wasser ein, doch hob sich das Mo-
dell schon bei geringer Fahrt durch den
hydrodynamischen Auftrieb ganz er-
heblich heraus und kam bei Fahrtbe-
schleunigung sehr schnell auf Stufe.
Die Starts mit diesem Modell waren
Super-Kurzstarts, womit die Glattwas-
sertauglichkeit des GFK-Schwimmers
erhiirtet wird. Auch hinsichtlich der
Kursstabilitdt und Landestof3-Absorp-
tionsfahigkeit erfiillte der neue
Schwimmer alle Erwartungen.

Ein voller Erfolg fir meine neuen
GFK-Schwimmer also!

Da sicherlich viele Modellbauer die
GFK-Schwimmer k#uflich erwerben
mochten, habe ich vorsorglich hierfiir
eine Serie aufgelegt. Die Schwimmer
sind ab sofort lieferbar. Aus ferti-
gungstechnischen Griinden werden die
Serienschwimmer jedoch nicht aus
Glasgewebe mit Epoxydharz, sondern
aus Glasmatte und Polyesterharz ge-
fertigt. Die Qualitdt ist dadurch kei-
neswegs gemindert. Die Schwimmer
haben eine weiB eingeférbte Deck-
schicht, eine hervorragend glatte Ober-
fliche und wiegen ca. 330 g.

Der Vertrieb der Schwimmer erfolgt
ausschlieBlich iber meine Adresse:
Dipl.-Ing. Heinz Dittmar
779 Friedrichshafen 24
Rebhalde 12
Telefon 075 44) 3380

Der Preis fiir 1 Satz GFK-Schwimmer
(2 Stiick) inklusive Kleinteile fiir Fin,
Wasserruder und Beschlige ist

115,— DM (incl. Mwst.)

Dartiber hinaus lieferbar sind:
Schwimmerzeichnung 1:1
6,— DM (incl. Mwst.)

1 Satz Bauzeichnungen 1:1 (3 Stiick)
der Cessna-Skylane (Wasserversion)
18,— DM (incl. Mwst.)

Der Bausatz flir die Cessna-Skylane
(Spannweite 1,95 m) mit Epoxydharz-
rumpf, balsabeplankten Flidchen und
Hohenleitwerk sowie vielen Kleintei-
len ist weiterhin beziehbar liber
Modellbau-Liedtke
799 Friedrichshafen
Paulinenstrale 27
Telefon (07541) 78550

Die beschriebenen GFK-Schwimmer in
der vorliegenden Form mogen fiir klei-
nere RC-Modelle vielleicht etwas zu
groB sein, jedoch mochte ich darauf
hinweisen, dal man sich die Schwim-
mer flir diese Félle sehr leicht passend
machen kann. Man sdgt einfach vom
hinteren Schwimmerteil 10—15 cm ab
und schlieBt den so verkiirzten
Schwimmer durch einen Sperrholz-
spant, den man durch einen geeigneten
Anstrich versiegelt. Die Schwimmer-
funktion wird durch diese MaBnahme
nicht beeintrichtigt.

Sollten die bei den Serienschwimmern
zur Strebenbefestigung vorgesehenen
AnschluBstellen fiir das eine oder an-
dere Flugmodell ungiinstig liegen, so
sind auf Anfrage eventuell auch
Schwimmer mit anderen AnschluB3stel-
len lieferbar.
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